Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 21.32

Losen Sie die Anfangswertaufgalye— Y _ 1, y(12) =50 !
2x+1
Losung:
homogen: Trennung der Ver&nderlichen

dy_ y o dy
dx  2x+1" y  2x+1’
(Der bei der Division durcly zu beachtende Sonderfgh=0 ist bei der Wahl voi€ =0 in dieser
L&sung enthalten, streng genommen misste aul3erdem

1
Iny = > In(2x+1)+InC, y=Cv2x+1

1 .
In|y| = éln|2x+ 1 +InC, C>0, |y|=Cv/|2x+1|,C>0, y=Cv2x+1, C beliebig reell

(einschlie3lichC=0, day=0 L6sung ist) geschrieben werden. Dies braucht aber Igtatlicht
bertcksichtigt werden, da die so entstehende Losung engularitat in der Ableitung an der
Stellex=—1/2 héatte und deshalb als Losung der Anfangswertaufgabe nurfi+-1/2 zu be-
trachten wéare, so dass die Betragsstriche wiederum wesggelaverden kdnne)m

inhomogen: Variation der Konstanten: Ansatz: C(x)y/2x+ 1

2 C(X)v2x+1 1
C'(X)vV2x+1+C(X — =1, CX)v2x+1=1 C(x)= ——,
X ( >2\/2x+1 2x+1 > X v2x+1

C(X) =v2x+1+D
allgemeine Losung der inhomogenen Dgl.= (vV2X+ 1+ D) v2x+ 1= 2x+1+Dv/2x+1

Anfangsbedingungy(12) = 25+5D =50, 5D =25 D=5

Lésung der Anfangswertaufgabg:= 2x+ 1+ 5v/2x+ 1
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