
Aufgabe 21.31

Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Höheren Mathematik mit ausführlichen Lösungen
(Hinweisezu den Quellen für die Aufgaben)

Lösen Sie die Anfangswertaufgabey′−2
y
x
= x2, y(1) = 4 !

Lösung:

homogene Dgl.:
dy
dx

= 2
y
x
,

dy
y

= 2
dx
x
, lny= 2lnx+ lnC, y(x) =Cx2

(Sonderfally=0 und Beträge unter den Logarithmen wie üblich behandelt)

inhomogene Dgl.: Ansatz Variation der Konstanten:y(x) =C(x)x2
, y′(x) =C′(x)x2+2C(x)x

y′−2
y
x
=C′x2+2Cx−2

Cx2

x
=C′x2 = x2

, C′ = 1, C(x) = x+D,

allgemeine Lösung der inhomogenen Dgl. alsoy(x) = x3+Dx2

Anfangsbedingung:y(1) = 1+D = 4, D = 3,

Lösung der Anfangswertaufgabe alsoy(x) = x3+3x2
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