Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 21.23

Fur die Geschwindigkeit des freien Falls eines Kérpers dasddm gilt unter Berlcksichti-

gung des Luftwiderstandes die Differenzialgleichung) = g — %v(t), wobeig die Erdbe-
schleunigung un#d die Reibungskonstante bezeichnet. Zum Zeitpuak0 werde ein Korper
fallengelassen.

a) Geben Sie die Geschwindigkeit des Korpers als FunktioZ ei¢ an!
b) Welchen Wert kann die Geschwindigkeit nicht tberschrgitvennm=50kg undk =

10kg/s betragt?
Losung:
dv k
a) Anfangswertaufgabea =g-— av(t), v(0)=0
Trennung der Veré';inderlichelq:dLk = dt, /divk = /dt,
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—Eln (g— av) =t+InC,

(—% InC wieder als I'C bezeichnet, da beliebige reelle Zaahl
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(%C wieder alsC bezeichnet, da beliebige reelle Zahl

(Bezuglich des Sonderfalls der Divison durch 0 und des Besainter dem Logarithmus liegt
die Ubliche Situation vor, d.h., so wie die Rechnung noisyist sie in den Zwischenschritten

formal nicht korrekt, stimmt aber im Ergebnis.)

Einsetzen der Anfangsbedingung(0) = ng—C =0, C= %’, v(t) = %’ (1_ e—r—'?]t>

b) v(t) ist wegen des mit wachsendérfallenden Exponenten monoton wachsend, es gilt

50kg- 9,811
lim v(t) = mg_ >UKg Sele

m
lim ” 10k—sg = 49,05§.



http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf#page=2

