Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 21.22

Ermitteln Sie die allgemeine Lésung der Differenzialgheing y = %’
LOsung:
dy (9x-2)y

dx  xX2—x—6
Trennung der Veranderlichen:
dy Ox—2

— = ﬁd bzw. y=0:|y(x)=0]ist Losung (1)

/dy /9x 2

Partlalbruchzerlegung wie bei Aufgah8.27
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XE—X— X1/2 = At T {

Ox—2 x+2 +Bx 3)
x-3(x+2)  x- St (x—3)(x+2)
Koeffizientenvergleich:

A+ B= 9 |3
2A—3B=-2 |+

3A+3B= 27 |+ B5A=25 A=5 B=4,

dy 5 4
/5=] (m*m) i
In|y|=5 In|x—3|—|—4|n|x—|—2|+D:In<|x—3|5(x+2)4> +|nC:|n(C|x—3|5(x+2)4),
D=InC beliebig reellC>0

= 9X—2=(A+B)x+ (2A—-3B)

®-2 _ 5 4
(Xx—3)(Xx+2) x—3 x+2

ly| = C|x—3]° (x+2)*, C>0
Fallunterscheidung:
y,Xx—3 gleiches Vz.: |y= C(x—3)5(x+2)4, C>0| (2

y, x—3 ungleiches Vz.y = —C(x—3)° (x+2)*, C>0 < |y=C(x—3)*>(x+2)*, C<0/| (3)

Die Zusammenfassung von (1) bis (3) fihrt zur allgemeinesub@y(x) =C(x—3) (X+2)4,CGR.

(An den Stellerx=3 undx= —2 kénnte zwischen den Zweigen der Lésung gewechselt werden
(Bifurkation), so dass sich weitere Losungen ergeben wiiyde
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