Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 21.9

Ldsen Sie die Differenzialgleichungen des exponentiallahlogistischen Wachstums

a)y(x)=ayx) und  b)y(x)=ayX)(b-y(x))
durch Trennung der Veranderlichen!
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LOosung:

dy . H_ dy _ _ e
a) dX_ay, y_adx, /y_/adx, Iny=ax+InC, y=C¢

(SonderfallC=0 und Betrage wie tblich.)
Bei der Differenzialgleichung handelt es sich um eine hoemedineare Differenzialgleichung

mit konstanten Koeffizienten. Deshalb bestimmt man die hgsauch mit dem Lésungsansatz

y=CeX, Einsetzen in die Differenzialgleichung fiihrt auth-a, vgl. Aufgabe21.3%).
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Dabei istC= 1/C eine wieC beliebige reelle Konstant€=0 ergibt sich allerdings auf diesem
Wege nicht.

Die Division durchy (b—y) istin den Fallery=0 undy=b nicht zulassig. Offensichtlich sind
sowohly(x) =0 als auchy(x) =b Lésungen der Differenzialgleichung. Die Losupix) =b

entspricht in der allgemeinen Darstellung dem Ea#0, so dass beliebiges reelézugelas-
sen ist. Der Faly=0 ist in dieser Darstellung nicht enthalten, ware aber imaieC fir C=0
enthalten.


http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf#page=2
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Einzelaufgaben/21_035-0.pdf

