Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 20.75

X3+ xz
Berechnen Sie den Fluss des Vektorfel(e;&s—i—yz) durch die Kugel mit dem Radius 3 um
den Koordinatenursprung! B+7

Losung:
SeiSdie AuRenseite der Oberflache der Kugel mit Radius 3 um demdfmatenursprung unkl

X3 + Xz
der Kugelkorper. Fur den Fluss des Vektorfeldes (y3+yz) durch die Kugel gilt nach dem
247

Gaul3schen Integralsatz
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S +z+3y2+z+3z2+2z ) dxdydz= [ [{(30&+y*+2)+42) dxdydz.
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Kugelkoordinaten:x = r cosp sin@, y =rsingsin@, z=rcosd — x°+y>*+22 =r?
dk = dxdydz = r?sin@dr d¢ do

K wird beschrieben durch €r <3, 0< ¢ <2m, 0< 0 <m, also gilt
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[[[(30&+y2+2)+42) dxdydz = / / / (3r2-+4r cosB) r2sin@ dr d¢ d6
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(Substitutiont=sinB, dt=dsin6=cosfd6 ausgefiihri.
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