Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 20.58

Berechnen Sie die Integrale
a) [[zy/X2+y2+1ds und
S

b) [[xdydz+ xydzdx+ yzdxdy
S
Uber der Flach&={(x,y,2) : z=xy,0<y<x,0<x<1} !

LOosung:

OberflachenintegraleanalogKurvenintegralen

Oberflachenintegral 1. Art (Uber Flache): wig| f (x,y) db Integral iiber einer Flache,

B
aber nicht mehr Uber einer ebenen Flache,
sondern Uber einer (i.A.) gekrimmten Fladien Raum

[[f(x,y,2)ds= lim 5 f(x,y,2)|As|
S As—0
(5> Funktionswert mal Flacheninhalt eines kleinen Oberflastigaks
flacheninhaltA = li As| =
OberflacheninhaltA Alsn—?oz‘ S J;jds,

Masse der Oberflachen= lim ¥ p(x,y,2)|As| = [[p(X,y,z)ds

Fur FlacheSbeschrieben durch= ¢ (x,y), B: Projektion der Flach8in die x-y—Ebene:
[ Fy.2)ds= [ FxY. 9 (% y))y/ L+ (Bu(x.¥))2+ (dy(x,y))? b
S B

= [[f(x,y,2),/1+Z2+z2db
[[10xy.2)\/1+Z+7
Oberflachenintegral 2. Art (Uber Projektion auf Koordinatenebenen)

P(X,Y,2) dydz
jf x Y,2) | - | dzdx | = ff P(x,y,z) dydz+ Q(x, Y, z) dzdx+ R(X, Y, z) dxdy

x Y, 2) dxdy S
(z.B. Durchfluss (skalare GroRe)Geschwindigkeitdurchflossene Flach
Skalarprodukt ,iber kleine Flachenstiickchen aufaddiert? Integral)

Fur FlacheSbeschrieben durch= ¢ (x,y), B: Projektion der Flach&in die x-y—Ebene:
H P(x,y,2) dydz+ Q(x,y, z) dzdx+ R(x,y, z) dxdy

= [ [=P(X.Y, 0 (%,Y)) dx(%,Y) — Q(X,Y, § (X, Y)) dy(X,Y) + R(X, Y, $(x,y))] cxcly

= E‘,[ [_ P(X7 Y, Z)ZX - Q(X7 Y, Z)Zy-l- R(X, Y, Z)} dXdy

(o8]

Merkstoff zu Oberflachenintegralen


http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf#page=2

Aufgabe 20.58

a) Oberflachenintegral 1. Art
GrundflacheB = {(x,y) : 0 <y <x,0<x<1}

[[2v/@ryzics= [[2/@+y2+1/1+2+Zdxay =

S B
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b) Oberflachenintegral 2. Art
jj xdydz+ xydzdx + yzdxdy = jj(—xzx — XY3Z + xy?) dxdy =
S B




