Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen

(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 20.54
Die Kurve C verbinde die Punkt€0,0) und (0,2). Sie verlaufe vom Koordinatenursprung

zunéachst langs derAchse bis zum Punk®, 0) und dann langs des Kreises mit Radius 2 um

den Koordinatenursprung zum Purikt 2).
a) Die Kurve sei mit Masse der Dichpgx, y) =1++/x2+Yy2 belegt. Berechnen Sie die Masse

und den Schwerpunkt!
b) Welche Arbeit ist erforderlich, um einen Punkt der Masse @lem KraftfeldFy(x,y) =
( 2%y aufC von (0,0) nach(0,2) zu bewegen? Argumentieren Sie, wenn das maoglich

2
y°+2
ist, sowohl mit dem Kurvenintegral als auch mit dem Potdrdga Kraftfeldes!
2xy )

c) Beantworten Sie die bei b) gestellte Frage fiir das Fgld y) = <x2+2

LOsung:
a) Yi langs Kreis: Parameterdarstellung des Viertelkreises:
=LY =223 o cosp, y=2sing, O§¢§7—2T, dl = /%232 dp =2 dd
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Also ist der Schwerpunktxs,ys) = <4+%T, m) ~ (1.24,0.89).

b) Langs des Geradenstlicks auf geAchse gilty=0 und d/=0. Langs des Viertelkreises gilt
mit obiger Parameterdarstellung-d —2sing d¢ und dy=2cosp d¢.

W= /ﬁl(z) L= /2xydx+ (Y2+2)dy =
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Aufgabe 20.54

J
Ein Potenzial existiert genau dann, weigﬂ Q gllt Fur das betrachtete Feld gilt aber

2
0(5;(y) KA=—"—>= oy +2) =0. Also ist das Feld nicht konservativ und die Arbeit kanrhhic

als Poten2|ald|fferenz ermittelt werden.

W= [B(RX) -dt= [ 2xydx+ (x°+2)dy =
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Hier gilt nun =2X— , das Feld ist also konservativ.
ay X

ou

X =2xy, U(xy) = /2xydx+ C(y) = ¥y +C(y),

ou

oy =X 24+C'(y)=x2+2, C'(y)=2, C(y)=2y+D, Potenzial:U(x,y) =x2y+2y+D

Die Arbeit erhélt man als Potenzialdifferen? = U (0,2) —U (0,0) =4+ D — D = 4.



