Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 20.47

Uber dem Intervall[0,2] = {xe R: 0<x<2} sei
die in der Abbildung dargestellte Funktiof(x)
definiert, ihr Graph werde als Kun@bezeichnet. 1 f(x)
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Berechnen Sie fir die Kraftfelder

a) F(x,y) = ( Xty ) und b) F(x,y) = ( y)

—X X

welche Arbeit erforderlich ist, um einen Punkt der Masserig&der KurveC von (0,0)
nach(2,1) zu bewegen! Welches der Felder ist konservativ? Geben Bididges auch die
potenzielle Energie an!

LOsung:
Die KurveC wird durch y=x, d.h.X= (X , dX= dx = dx , 0<x<1 und durch
y X dy dx
X X dx dx .
y=1,d.hX= (y) = (1) , dX= (dy) = ( 0 ), 1<x<2 beschrieben.
; 2 d : 1 d :
(2o X X X+ X\
a)W_/FdX_/<_X> <dx)+/< —x) <O) _/xdx+/(x+1)dx
C 0 1 0 1
1t e 1% 1
= |:E}O+ [E+X}1: §+2+2———l:§
1 g 2 L g 1 2
- X X X o1 2
b)Wz/FdXz/(X) - <dx)+/<x) : < 0):2/xdx+/dx: i+ K2=1+2-1=2
C 0 1 0 1
Konservativitat
a) 0();; ) =1#-1= %: nicht konservativ
ay X :
b 0_y =1= % konservativ
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& :y7 P<X7 y) :yX+C(y)7 a_y :X+C/<y) =X, C/<y) = 07 C<y) :C7 P(X7 y) — Xy+C

Daraus ergibt sich auch die ArbeltY = P(2,1) —P(0,0) = 2.
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