Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 20.31

Sei C der Geradenabschnitt vo(D,0) nach (1,2). Berechnen Sie das Kurvenintegral

1. Art /\/8x2—|—3y2dl !
C

Losung:

b
Kurvenintegral 1. Art: wie [ f(x) dx Integral Gber einer eindimensionalen Menge,

a
aber nicht mehr Giber einem Intervall detAchse,
sondern Uber einer Kurv@in der Ebene oder im Raum

[T(xy)d :Allimoz f(x,y) |Al
(o —
(Funktionswert mal Lange eines kleinen Kurvensticks)
B 14 =i Al = [dl, M B =i Al|= I
ogenlangeL AIITOZ‘ | é[d , Masse des Bogens AI|T()zp(x,y)| | éfp(x,y)d

KurveC: X(t) = (;8;) , 1 <t<ty oder y=y(x), X1 <x<x

Satz des Pythagoras: | € y/(dx)?+(dy)? = \/%2+y2|dt| = y/1+y?|dX

de oo bzw. falls in Richtung wachsenden Parameters durchlaufen:
//
— = VX2 dt = /1+y? dx
auf héhere Dim.
Ubertragbar

Kurvenintegral 2. Art (Integral Uber die Projektion der Kurve auf die Koordinaeimsen,
also Uber d und dy, nicht Gber d)

Jrn - [(57) (3) - fressno

(z.B. Arbeit (skalare GroRRe} Kraft- Weg (Skalarprodukt zweier Vektoren),
Skalarprodukt ,Gber kleine Wegstiickchen aufaddiert*> Integral)

IstC die Kurve X(t) = <§€8) , t1 <t <ty so ergibt sich wegend=x(t)dt, dy=y(t)dt

gP(X, y)dx+Q(x,y) dy pr(x(t),)/(t)) X(t) dt+ Q(x(t), y(t)) y(t) .

Merkstoff zu Kurvenintegralen
Geradenabschnitt vai®, 0) nach(1,2):

x(t)) (o) (1) xt)=t, xt)=1
X(t) = = +t ,0<t<1, .
0=3)=(0) (3 YO =2, Y1) =2
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