Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 20.30

Uber dem I. Quadranten wird die Variablensubstitutioar co ¢, y=rsir’ ¢ betrachtet.

a) Geben Sie die Vorschrift zur Berechnung vamd ¢ ausx undy an!

b) Aus welchem Bereich missemnd ¢ gewahlt werden, um den |. Quadranten einschliel3-
lich seiner Rander vollstéandig und bis auf den Koordinatgmuung eindeutig zu beschrei-
ben?

c) Geben Sie die Substitutionsformel fir Bereichsintegféal diese Variablensubstitution
an!

d) Berechnen Sie mit dieser Formel den Flacheninhalt desyvef, x+y=1 undx=0
begrenzten Dreiecks!

Losung:

a) X+y=rcog¢ +r2si¢ =r. Firx#0gilt L = S(')”Z‘;’, tar? ¢ und daZ tiber dem I. Qua-
dranten nicht negativ werden karv& =tang.

Somit ergibt sichr =x+vy, ¢ = arctan\/7 X#0, ¢ = 7—2T, =0.

b) r>0,0<¢ < 7—2T Der Koordinatenursprung ergibt sich dabei fésO und beliebigeg.

k+1)m
Selbstverstandlich kanjrauch aus jedem anderem Interv% ( +2) } entnommen wer-
den.

C) X =cog¢, Xg=—2rcospsing
Vr =SirP ¢, yp = 2rsing cosp
% % || grge = 12 Sing cos’ ¢ + 2rsin® ¢ cosg | drdg
Yr Yo ¢ — 2rsing cosp (sir? ¢ +cog ¢) drdg = 2r sing cosg drdg
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d) y X+y<1l <= r< 1
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= r<|,= = -1= = wie ohnehin bekannt
xby=1 { 2 [ ]O 2 é
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