Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 20.26

SeiV der von X2+ Y2+ 72 = z begrenzte Koérper.

a) Skizzieren Sie den Korper!
b) Geben Sie die Gleichung der Oberflache des Korpers in Kagedinaten an!

Hinweis: Die Kugelkoordinaten sind wie Ublich auf den Koordinatesputing des gegebenen karte-
sischen Koordinatensystems zu beziehen.

c) Beschreiben Sie den Korper in Kugelkoordinaten!

d) Berechnen Sigjf\/x2+y2+zzd\/ !
Y

Losung:
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Q) X+ 7P =27 — x2+y2+(z—§) =7+ Kugel mit Radius] um (0,0,

b) x=rcosg sinB, y=rsing sin@, z=r cosb
X+y+22 =27 < r>=rcosd
Fur die Punkte auf der Oberflache der Kugel gilt also
r = cosf.

c) In der Kugelkoordinatendarstellung i€t der Winkel,
den die Strecke vom Koordinatenursprung zu dem Punkt
(r,¢,0) mit der positivenz—Achse einschlie3t. Somit gilt

0< 0 < J (Sonst wéare auch< 0.).

Da die Punktécos0, ¢, 0) auf der Kugeloberflache liegen,
liegen alle Punktér, ¢, 6) mit 0 <r < cosf in der Kugel.
Somit gilt

:{(r,d),@): Og@gg,0§¢<2n,0§r§cose}.
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