Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 20.24

Berechnen Sie die Masse der mit Material der Dight®,y,z) = 30— x> —y?>— 7 belegten
Kugel (Koérper) mit Radius 5 um den Koordinatenursprung!
LOosung:

Kugel in Kugelkoordinaten:
X=rcos¢ sin@, y=rsing sin@, z=rcosf, 0<r<5 0<¢<2m 0<O<m

X2+y2+72=r?, dxdydz=r?sin6drd¢do

m2mn 5 T on 5
m=fffp(x,y,2)dxdyd2=///(30—r2)rzsinedrd¢de Z/sinede/d¢/(30r2_r4>dr
K 000 0 0 a
r5

|- cos@]:- 2 [10r% 3]2 = (1—(~1)) -2 (1053 — 5%) = 4. 5% = 25007
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