
Aufgabe 20.24

Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Höheren Mathematik mit ausführlichen Lösungen
(Hinweisezu den Quellen für die Aufgaben)

Berechnen Sie die Masse der mit Material der Dichteρ(x,y,z)= 30−x2−y2−z2 belegten
Kugel (Körper) mit Radius 5 um den Koordinatenursprung!

Lösung:

Kugel in Kugelkoordinaten:
x= r cosϕ sinθ , y= r sinϕ sinθ , z= r cosθ , 0≤ r≤5, 0≤ϕ <2π , 0≤θ ≤π

x2+y2+z2= r2, dxdydz= r2sinθ drdϕdθ
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