Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 20.21

Berechnen Sie die Masse und den Schwerpunkt des gleichmé@fiidasse der Dichte 1
belegten Kérpers, der von dem Parabolpid 3— x? —y? und der Ebene = 0 begrenzt wird!
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Hinweis: Der Schwerpunkt des Korpeksist ( K — ,
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Fur die Integration ist ein Ubergang zu Zylinderkoordimate/eckmafig.

LOosung:

Zylinderkoordinaten:x =r cos¢, y=rsing, z=z dxdydz=rdrd¢dz

Das Rotationsparaboloid= 3—x%?—y? schneidet die Ebe-
ne z=0 im Kreis X*+y? = /3, d.h. im Kreis mit Radius 3
um den Koordinatenursprung. Die Grundflache des Kor-
perskK wird also beschrieben durch

{(r,d)) 1 0<r<v3,0<¢ < 271}. Auf der Deckflache
gilt z=3—x2—y? = 3—r? Der KérperK wird demnach
beschrieben durch
[(r9.2:0<r<VBo<p<2mo<z< 3},
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Somit ist zs= KT = =1, der Schwerpunkt istxs,Vs,zs) = (0,0,1).
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