Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 20.3

Berechnen Sie die Masse und den Schwerpunkt der mit Masd$2icke 2 belegten Flache,
die vony=,/X, y=0 undx+y=2 begrenzt wird!

LOosung:
mit Masse belegte Flache: z.B. bezuglichk—Achse
Masse = Dichtex Fléache: m= [[ p(x,y)db
B

1. (statisches) Moment = AbstandDichte x Flache: My 1= [[yp(x,y)db
B

2. (Tragheits-)Moment = Abstafdk Dichte x Flache: Myz = [[y?p(x,y)db
B

JIxp(xy)do [f'yp(xy)db

B B

Jfp(xy)db " [ p(x,y)do

B B

(x~Komponente betrifft Abstand von dgrAchse usw.!)

M M
Schwerpunkt:(xs,ys) = <Fy17 r;l) _

/N B:{(x,y)eRz: 0<x<1, 0<y< X}
N U{(xy)eR?: 1<x<2, ogygz—x}
={(xy)€R?: 0<y<1 y?<x<2-y}

m= [[2axdy= /(/Zdy)dx+/(/2dy)dx

B
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wichtig: variable Grenzen innen!
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Die Masse der Flache betragt ihr Schwerpunkt liegt im Punk<3_5’ﬂ)' Das ist ein bei

Betrachtung des Bildes der Flache plausibles Ergebnis.



