Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 20.1

SeiB={(x,y) € R?: 1<x<2 0<y< 2} Berechnen Sigf(x+y3) db !
B

Losung:

Bereichsintegrale:Verallgemeinerung des bestimmten Integrals auf ebenerdmmliche
Integrationsbereiche (Flachen bzw. Kérper)

A\ [[x)
Bestimmtes Integral:
Summe kleiner Rechteckflachen:
Kleine Intervalllange mal Funktionswert,

Grenzwert ist Flacheninhalt,
/ ist stilisiertes S fur Summe

1D: Integral Uber Intervall

N

b

f = i f(x)A f = i fA f k=li AL
JTx)jax= fim 5 f(x) A JE;J (x,y)db= lim 5 f Ab II{J" (xy,2) dk= lim 5
> Fkt.wertx kleine Strecke | 5 Fkt.wertx kleine Flache | S Fkt.wertx kleines Vol.

Flacheninhalt untef (x): Volumen unterf (x,y):

Asz(x)dx V:gf(x,y)db

Lange des Intervalli, bl: Flacheninhalt vorB: Volumen vonK:
Izjdx:limzAx:b—a A:IimzAb:gdb V:IimzAk:Jgj"dk
Masse des Intervalls: Masse des Flache: Masse des Korpers:
m= afp(x) dx m= JB]p(x, y)db m= J!J’p(x, y,z) dk

Merkstoff zu Bereichsintegralen


http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf#page=2

Aufgabe 20.1 2

db = dxdy,
Darstellung als iteriertes Integral,
Integrationsreihenfolge beliebig, da feste Grenzen

/Z/Z(x-l-y3)dxdy:/2 (/2(x+y3)dx) dy:/zlx—22+y3dey

0/2{2+2y3;y3] dyo/z(y3+g) dy = §+gyz:4+3zz
22 2 /2 2 2
oder: 1/ O/ (x+y3) dydx — 1/ ( O/ (x+y°) dy) dx = 1/ {xy—i—y;}odx
:/2(2x+4)dx: X75+4xj:4+8—1—4:1
1




