Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 19.14

Das Potenzidl (X) eines konservativen Feld€$X) hange nur vom Abstand vom Koordian-
tenursprung allJ (X) = f(||X||), wobeif (r) eine differenzierbare Funktion sei. Bestimmen Sie
F(%) !

LOosung:

Ein VektorfeldV(X) heil3tkonservatives FeldoderPotenzialfeld wenn es Gradient eines Skalar-

feldesU (X) ist, d.h.v=gradJ = OU. U(X) heil3t dann Potenzial des Vektorfeldes.

(Zur Begriffsbildung: Sew ein Kraftfeld, dann ist das Potenzidl die (potenzielle) Energie.
.Konservativ“: Es gilt der Energieerhaltungssatz.)

0 f (\/X2+y?+2?)

ox
F(X) = 0U(x) = 0f(X]) = Of (v32+y2+22) = 0f(\/W)

O (\/XP+y?+22)
v 2X 0z

_ f’( /X2_|_y2+22) 2y _ fl(”z”) y| = f/(HXH)i
2\/X+y? 472 X\ %]

2z
' (VR+y24+22) — ———
( ye+7) N

(Vgl. Aufgabe18.29 die dort behandelte Funktion entspricht dem Fatl) =r.)
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