Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 19.8

Losen Sie iterativ das nichtlineare Gleichungssystem® 42 y°=3
x8+2y8=3,05 !

LOosung:
0
Fl(xy) = 104 5y4 1) _ (%) 1063 58 -1 22+ Y2 -3
’ 8x’ 16y’ )’ \ Yni1 Yn 8x! 16y x8+-2y8 - 3,05

Zur Ermittlung einer Startnaherung wird die ZahD3 auf der rechten Seite Gberschlagsweise
durch 3 ersetzt, dann ist=y = 1 offensichtlich L6sung des Gleichungssystems. Deshalty wi

als Startnaherunégo) = (i) verwendet.

— 5 —
Newtonverfahren (quadratisch konvergent) fiiix,y) = <2XX812§; B g 05) = <O):
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Das Durchrechnen dieses Algorithmus ergilot | X, Yn

1 1
0,99791667 1,00416667
0,99792722 1,00409476

0,99792722 1,00409473
0,99792722 1,00409473

Also hat das nichtlineare Gleichungssystem die L6surg0,99792722y ~ 1,00409473

1-23°\  /0,9979166 LS
14 10005 | = | 1,00416667,
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