Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 19.4

Ein Produkt wird in unterschiedlichen Qualitaten von 2 Hatern produziert. Hersteller 1
muss fur die Herstellung von einem Stuicke4 Hersteller 2 muss &€ aufwenden. Die von
den Preisemp; fur ein Stick des Herstellers 1 umd fur ein Stick des Herstellers 2 abhan-
gige Nachfrage betrageN;(ps, p2) =40000-20000p; +10000p, Stiick fur das Produkt
des Herstellers 1 undN,(p1, p2) =60000+10000p; —10000p, Stick fur das Produkt des
Herstellers 2.

a) Stellen Sie den Gewinn der beiden Hersteller als vekitigesFunktionG des Preise§
dar!

b) Berechnen Sie fip; = 6, p» = 9 den GewinrG(p) und die JacobimatriG’(p) !

c) Ermitteln Sie mithilfe der Jacobimatrix naherungswewgie sich der Gewinn entwickelt,
wenn der Preip; von 600 auf §10<€ erhdht und der Preip, gleichzeitig von 900 auf
8,90<€ gesenkt wird!

d) Geben Si& g’é exakt an! Vergleichen Sie die tatsdchliche Gewinnentwicglmit
der mithilfe der Jacobimatrix vorausgesagten!

LOosung:

a) vgl. Aufgabel8.8 Gewinn= Umsatz-Kosten= Nachfrage: (Preis-Aufwand):

Y (GupLp) (4—2p1+p2) (P1—4)
601~ (P22 —so000( 4 200422 (=)

25((§)) - )

Bei den angegebene Preisen erzielt der Hersteller 1 eineim&egon 20 000<, wahrend der
Hersteller 2 einen Gewinn von 120 0&lerzielt.

Da alle partiellen Ableitungen vdﬁ( p) stetig sind, ist die Funktioﬁ‘:( p) total differenzierbar,
ihre Ableitung ist die Jacobimatrix, das ist die Matrix dargellen Ableitungen:

= Gip, G1 —2(p1—4)+(4—-2p1+p2) p1—4 )
G'(p)= P1 P2 ) —10000
® (GZm Gsz) ( P2—5 —(p2—5)+(6+p1—p2)
_ —4p1+p2+12 p1—4
_1OOOO< P2—5 I01—2I02+11>

e((8) o3

c) DaG(p) total differenzierbar ist, gitAG~dG, dG ist dabei das vollstandige Differenzial:
= (dG1) _ =/ (Gl Gy )(dpl) (Gl dp1+Gy dpz)
dG= =G do= P1 P2 — P1 P2
(dGz) (P)dp Gzp, Gop, / \ dp2 Gzp, dp1+G2p,dp2

—4p1+p2+12)dpy + (pr1—4) dpz)
(p2—5)dp1+ (p1—2p2+11)dp; /)’

fiir p= (g) somit &= (ggD :10000(_jgl+2g§>.
.

Fir dp=Ap= (2&) :(_S’D ergibt sich schlieBlich é:loooo(‘g’ilg’i) :(‘2888) .

=10 OOO(<
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Der Gewinn des Herstellers 1 sinkt also um ca. 5800/egen &1 =10000(—3Ap1+2Ap2)
gehen davon 3068 auf die eigene Preiserhohung und 2&08uf die Preissenkung des Kon-
kurrenten zurtick. Der Gewinn des Herstellers 2 steigt dagegn ca. 500€, davon sind
1000€ durch die eigene Preissenkung verursacht, wahrend @@ Preiserhbhung des
Konkurrenten zu verdanken sind.

=((61\\ [ 14700 - :
d G ((8,9)) = (124800)’ nach den Preiséanderungen erzielt der Hersteller 1 alsnaulr

einen Gewinn von 14708, wahrend sich der des Hersteller 2 einen Gewinn auf 124800
erzielt.

Folglich ist AG <<_8’i)) = <_2288> Das wurde mit dem vollstandigen Differenzial re-

—5000
5000/°

Der Vorteil der Verwendung des vollstandigen Differenziggt daran, dass die Auswirkun-
gen (kleiner) Preisanderungen Ubersichtlich dargestelttien. So ist sofort zu sehen, dass
Preiserhdhungen des ,Billigherstellers” 1 viel starkeestraft* werden (Multiplikation mit
—30000) als solche des Herstellers 2 (Multiplikation mit0000).

lativ gut vorausgesagiAG ~ dG = (



