Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 18.130

Eine Fondsanalyse zeigt folgende Wertentwicklung:

Jahr || 1995| 1996 1997| 1998| 1999| 2000| 2001| 2002| 2003
Wert|| 100 | 110 | 140 | 170 | 185 | 296 | 225 | 205 | 143

Approximieren Sie die Wertentwicklung mit der Methode diitksten Quadrate durch Poly-
nome 1. bis 5. Grades, stellen Sie das Ergebnis tabellasstigrafisch dar!

LOosung:

Es mussen GrolReq, x,-z, ... berechnet werden, deshalb ist es zweckmalfiig, fir die Zeitkuate
xi=1,...,9, noch besser ab&r—=—4,...,4 zu verwenden.

| x[E] @] o X i v | Py
1995| —4 | 16| —64| 256| —1024]| 100| —400] 1600
1996| —3| 9|-27| 81| —243|| 110|-330| 990
1997| 2| 4| -8| 16| -—32|| 140|-280| 560
1998/ -1| 1| —-1| 1| —1| 170|-170| 170
1999 0| o| 0| © of 185| o] o0
20000 1| 1| 1| 1 1| 296| 296| 296
2001 2| 4| 8| 16| 32| 225| 450| 900
2002 3| 9| 27| 81| 243|| 205 615|1845
2003| 4|16| 64|256| 1024| 143| 572|2288

s | 0]60] 0]708 01574 753] 8649

Lineare Approximation: Approximation durch Gerade (x) =ajx+ap

GauB3sches Normalgleichungssysteny x,-2 a1+ Xiag=> Xi
YXiar+ n a= )Y

—4 1 100

-3 1 110

-2 1 140

(—4—3—2—1012343 _(1) 1 (al)_(—4—3—2—1012343> gg
111 11111 11 ag 111 11111 506
2 1 225

31 205

4 1 143

| 4-3-2-10123
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der Folge von 1 bis 0 hat dieses System die FoARAZ=ATY|

753 251
Konkret lautet das Systeépg 8) (:(1)) = < lggi) , €s hatdie LésunéZé) = < &) = ( &) )

9 9
251 1574 . . : L .
so dassPi(x) = %X—l—T ~12,55x4+174,89 die gesuchte lineare Approximation ist, die al-

lerdings wenig mit der tatsachlichen Wertentwicklung gammat.

AJ'> und Nummerierung der Komponenten v@é@m absteigen-

Quadratische Approximation: Approximation durch Parab&b(x) = axx*+ayx+ag


http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf#page=2
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GauRsches Normalgleichungssysteny x*ax + ¥ xa; + 3 ¥ ag=3 3
SX et X at 3% a0=3%Y
s¥a+3xa+t n a= 3y

H

100
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140
16 9 4 101491 . 16 9 4 1014918 | 170
4-3-2-10123 4 (1)

11111111

=|1-4-3-2-10123 4 185

11111111 296
225
205
143
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16 9 4 101491
Mit AT=| -4-3-2-10123 4| und Nummerierung der Komponenten varin abstei-
11111111

gender Folge von 2 bis 0 hat dieses System die FokTAd=ATy |.

503

708 0 6 ao 8649 a — 84
Konkret lautet das Syste 0 60 O]la|=| 753],eshatdielLbsunga; |= 22%1 ,
60 0 9 \& 1574 ag %%1
503 , 251 4511 . .
so dassPy(x) = — X2+ —x+ ~ —5,99¢+12,55x+21481 die gesuchte quadratische

84 20 21
Approximation ist.

Kubische Approximation: Approximation durchPs(x) = agx®+apx?+a;x+ag

—64-27-8-1018276
16 9 4 1014 91
-4 -3-2-1012 3 4
1 1111111

Die Lésung des Normalgleichungssysteniad=ATy fir AT=

B 1151X3_ 503X2—i— 42073X—i— 4511
594 84 1188 21 °

fahrt auf Ps(x) =

Approximation durch Polynom 4. Grades P4(x) —ap+az+ae+ayx+ag

256 8116 10116812
—-64-27-8-101 827 64
Die Lésung des NormalgleichungssystAd=ATyfirAT=| 16 9 4 101 4 9 1
-4 -3-2-101 2 3 4
1 1111111
37 , 1151, 12707, 42073 93295

fuhrt auf Pa(xX) = .
Ghrt auf Pa(X) = 759" ~ 592X~ 1716 T 1188 429
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Approximation durch Polynom 5. Grades P4(x) = a5x°+agx*+asx3+axx?+a;x+ag

—1024-243-32-1 0 1 32 243 102
256 81 16 10116 81 25
64 27 8-101 8 27 64

16 9 4 101 4 9 1
4 -3 2-101 2 3 4
1 1 11111 1
601X5 37 13493X3 12707, 217673 93295

=3120° T229° ~ 2288% 1716~ T 4290 X' 429

Die Lésung des Normalgl.sysh'Ad=ATy fiir AT=

fahrt auf P5(x)

Jahr| x| vi || Pu(xi) | Pa(xi) | Ps(xi) | Pa(x) | Ps(x)
1995| —4 | 100]| 12469 68,80 10135] 10342| 98,29
1996| —3| 110|| 137,24 | 12327| 10699| 10388| 11801
1997| —2| 140|| 14979| 16576 | 13553| 13390 12877
1998| —1|170|| 16234 | 19627 | 17534 | 176,67 | 16512
1999| 0] 185|| 1748921481 |21481|21747| 217,47
2000| 1|296|| 187,44 |22137|24230| 24363 | 25519
2001| 2|225|(19999| 21596 | 246,19 | 244,56 | 249,70
2002| 3|205|(21254|19857 | 21484 | 211,74 | 197,61
2003| 4| 143|[ 22509 16920 | 13665 | 13872 | 14385
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