Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 18.126

Auf der Hyperbel? —y? =4 ist der Punkt gesucht, der vom PuriRt2) den geringsten Ab-
stand hat!

LOsung:

Abstand von(0,2): /32 + (y—2)?

Das Minimum des Abstands wird im gleichen Punkt angenommiendas Minimum des Ab-
standsquadrats. Deshalb I6sen wir der Einfachheit halbekufgabe

f(x,y) = X2+ (y—2)> — min
NB: x*—y?—4=0

F<X7y7)\) = X2+<y_2)2+A<X2_y2_4)

Fx = 2x+2Ax =0 = x(1+A)=0 (I
FR=2y-2)-2Ay=0= y(1-A)=2 ()
FR=x—-y2—4 =0 (1)
I = x = 0, dann wiirde aus (I1B-y? — 4 = 0 folgen, was nicht sein kann,

oder A = —1, dann folgt aus (Ily = 1 und aus (lIl) schlieBlick = ++/5.

Da der Abstand nach unten beschrankt ist (nicht kleiner ale@en kann), muss es ein Min-
mum geben. Es kann nur in den Punktarb, 1) und (—/5,1) angenommen werden. Wegen
f(v/5,1) = f(—v/5,1) = 6 haben diese beiden Punkte mi6 den geringsten Abstand zu der
Hyperbel.

oder:

fly)=y2+4+(y—2)% f'(y)=2y+2(y—2)=4y—4=0fury=1, f"(y)=4>0.

Somit wird das Minimum fily = 1 angenommerx = ++/y2 +4 = ++/5. Also haben die Punkte
(v/5,1) und(—+/5,1) den geringsten Absand zu der Hyperbel.
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