
Aufgabe 18.118

Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Höheren Mathematik mit ausführlichen Lösungen
(Hinweisezu den Quellen für die Aufgaben)

Das ProduktionsergebnisP hänge von den Personalkostenx und den Sachkosteny nach der

Formel P(x,y) = 6x
2
5y

3
5 ab.

a) Wie ist der Definitionsbereich sinnvollerweise zu wählen, welcher Wertebereich ergibt sich
dafür?

b) x undy werden in Geldeinheiten gemessen, es sollen insgesamt genau 100 Geldeinheiten
verwendet werden. Wie sind diese aufx und y aufzuteilen, um ein maximales Produkti-
onsergebnis zu erzielen?

c) Für das konstante ProduktionsniveauP(x,y) = 48 soll der Zusammenhang zwischen
Personal- und Sachkosten durch die Funktiony=ϕ(x) beschrieben werden. Bestimmen
Sieϕ(1) und durch implizite Differenziationϕ ′(1) !

d) Bestimmen Sie ausϕ(1) undϕ ′(1) einen Näherungswert fürϕ(1.01) und vergleichen Sie
diesen Näherungswert mit dem exakten Wert!

Lösung:

a) Offensichtlich sind alle nichtnegativen Argumente sinnvoll, so dass als Definitionsbereich
DB(P) = {(x,y) : x≥0, y≥0} zu wählen ist. Dafür ergibt sich WB(P) = {P : P≥0}.

b) P(x,y) = 6x
2
5y

3
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5 , 2(100−x) = 3x, 200= 5x, x= 40, y= 60

Da das Produktionsergebnis wegen der begrenzten Ressourcen nicht unendlich groß werden
kann, muss es ein Maximum geben. Da es nur einen extremwertverdächtigen Punkt gibt, muss
dort das Maximum liegen. Also sind 40 Geldeinheiten für Personal- und 60 Geldeinheiten für
Sachkosten zu verwenden.

c) P(1,y) = 6y
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= 32, alsoϕ(1) = 32.
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d) ϕ(1.01)≈ ϕ(1)+0.01ϕ ′(1) = 32− 64
3

0.01= 31.786667
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2
5 y

3
5 = 48, y

3
5 =

8

1.01
2
5

, y= ϕ(1.01) =

(
8

1.01
2
5

)5
3

≈ 31.788428
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