Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 18.116

Ein Unternehmen stellt vier Produkte her, die zu Preisgrpy, ps bzw. p4 verkauft werden.
Der tagliche Absatz betragt in Abhangigkeit von den jeweili Preisera; = 1000—20p;,
a, =1500-10py, ag= 1000-10p3 bzw. as=2000-10p4. Aus Kapazitatsgrinden muss die
tagliche Produktion der Gleichurey +2ay+ 2az+2a4 = 7800 geniigen. Berechnen Sie die
Preise, unter denen der tagliche Umsatz unter den besehaatBedingungen maximal ist,
sowie den damit zu erreichenden Umsatz!

Losung:

UmsatzU (py, 2, P3, P4) = @1P1 +82P2 + agPa + a4pa
= 1000p; —20p?+ 15000, — 10p3-+ 10003 — 10p3+2000p4— 10p3

Nebenbedingung
ay+2ap+2a3+2a4 = 1000—-20p; +3000-20p,+2000-20p3+4000—-20p4 = 7800,
d.h. 22006-20p; —20p,—20p3—20p4 =0

F (P1, P2, Pa, Pa;A) = 1000p —20p2-+1500p, — 10p3-+1000p3 — 10p3+2000p, — 10p;
+ A (2200-20p; —20p,— 20p3 —20p4)

Fp, = 1000— 40p; — 207 =0 py=1000200 — 25 1)
Fp, = 1500— 20p; — 20 =0 pp= 1500200 — 75 )
Fps = 1000 20p3 — 20 =0 pg = 1009200 — 50 )
Fp, = 2000~ 20p4 — 20 =0 ps = 2900200 — 100 A
F» =2200-20p; —20p2 —20p3 —20ps = 0 P1+ P2+ P3+ ps =110

25—%+75—)\ +50— A +100— A = 110 ;)\ =140, A =40

— p1= 5 — a;= 900
p> =35 — a,=1150
p3=10 — az= 900
ps =60 — a4 = 1400 max. Umsatz 137750 Geldeinheiten

Auf Grund der Kapazitatsbeschréankung ist der Umsatz béekhres muss ein Maximum geben.
Da es nur einen extremwertverdachtigen Punkt gibt, mussidsrMaximum liegen.
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