Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 18.107

Ermitteln Sie die Extrema der Funktiorii(x,y) = x> — 3y/2y uber dem Teil der Hyperbel
x2—y?=1, fiir denx>1 gilt!

Losung:
F <X7 Y, A ) = X3_3\/§y_)‘ (XZ_yZ_ 1)

Fx =3 +2Ax =0 = X(3x+21)=0 = (wegenx>1) 3x=—2A

R =-3V2-2Ay=0 = —3V2+3xy=0, xy=+2, y= v2

X
2

1, /18 13 2 = (wegerx>1) x=v/2, y=¥2=1
Xpp= Sy Ho=S+i= = » Y%
1273 4+4 2 2 {—1 nicht moglich

Ein Extremwert kann also nur im Punkgt y) = (1/2,1) vorliegen. Fiix — o gilt auf der betrach-
teten Hyperbelx| ~|y|, so dass auf dem Hyperbelzweig mit 1 die Funktionf (x,y) =x3—3v/2y
flr x — oo sowohl bely>0 als auch bey<0 gegento strebt. Somit ist (x,y) Uber diesem Zweig
nach unten beschrankt, es muss ein Minimum geben. Da esnaur gliationdren Punkt gibt, liegt
dort das Minimum.

Somit ist f(v/2,1) = —/2 globales Minimum und einziger Extremwert vdiix,y) Uber dem
Hyperbelzweig.
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