Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 18.103

Bestimmen Sie die Extremwerte der Funktidiix,y) = x*> — 6xy+ y 4+ 6v/2x+ 6v/2y unter
der Nebenbedingung=x

a) mit der Einsetzmethode,
b) mit Hilfe eines Lagrangemultiplikators!

Wie hangt das Ergebnis mit den Ergebnissen der Aufgalzeh7und 18.86) zusammen?

LOosung:
a) F(x)=f(x,x)=—HC+12v2x, f'(x)=—-8x+12/2=0 = x=3/2, f(x)=-8<0, also
Maximum beix =y = g\fZ, f(g\fZ, g\fZ) =18.

b) F(x,y,A) = f(X,y) + A (X—Y) = X2 — 6Xy+ Y2 + 6v2X+ 612y + A (X—Y)

Fx= 2X—6y+6y2+A =0 —4x+6v2+A =0 3
Fy=—6x+2y+6vV2-2 =0 —4Ax+6v2—-A =0 A:o,x:éfz
F,= x—-y=0 X=Yy

. _— . . 3 3
Einziger stationarer Punkt unter der Nebenbedinguggy ist also der Punk(éx/i, E\/i)

mit f g\/é, g\/é) = 18. Da firx =y — +o in beiden Fallenf — —oo gilt, ist f unter der

Nebenbedingung=y nach oben beschrankt, es muss also ein Maximum geben. Dandafi
der einzige stationare Punkt in Frage kommt, wird das Maxrindort angenommen.

Bei der Drehung aus Aufgalde’.17entsprichtx=y dern-Achse. Das Niveaulinienbild bei Auf-
gabel8.8@) zeigt, dass das Maximum langs deAchse bein =3 mit f =18 angeommen wird.

s (5) = (8) o 5) = £ D (9)-(37)


http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf#page=2
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Einzelaufgaben/17_017-0.pdf
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Einzelaufgaben/18_086-0.pdf
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Einzelaufgaben/17_017-0.pdf
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Einzelaufgaben/18_086-0.pdf

