Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 18.100

Wo nimmt die Funktion f(x,y) = x?y (iber dem im |. Quadrantefx >0,y > 0) gelegenen
Teil des Ellipsenbogensx&+9y? = 36 ihren gréRten bzw. kleinsten Wert an?

LOosung:

F (X Y,A) =Xx2y+A (4x?4-9y?>—36)
Z—I):(:ny+8)\x:2x(y+4)\):0 — X=0 V y=-4A
oF

— =X"+18\y=0

dy X"+ y
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—=4 —36=0

dy X -|—9y2

Fallunterscheidung:
x=0:

Wegen 42+ 9y*—36=0 ist y* =4 und damity=2 (day>0). Da somity# 0 gilt, folgt aus
x?+18\y=0, dass\ =0 ist. Stationéarer Punkt ist sonfit,y,A) = (0,2,0).

y=—4A:

Wegenx®+181y=0 istx?=72A2, Einsetzen in die dritte Gleichung ergibt 288-1441°>—36=0,

36 1 1 2 2 1
A== A=ft—— y=T-—. W <0 bleibt = A=——— X*=72%=6
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und mitx>0 schleiRlichx=+/6. Stationarer Punkt ist sori, y, A :<\/é,—,——).
- Y. A) V3 2V3

Da f(x,y) Uber dem zu betrachtenden Bogenstiick beschrankt undediffierbar ist, kbnnen der
grol3te und kleinste Funktionswert nur in den stationararkiem oder am Rand liegen. Es gilt
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f(0,2)=0, f(V8, —) =—==43, f(3,0)=0. (Letzteres ist der zweite Randpunkt.
020, 1(v62)-22 30)=0. ( punkt)

Somit wird der kleinste Funktionswert O in den Randpunkt2r®) und (0, 3) und der grofdte

: . 2
Funktionswert 4/3 im Punkt(x/é, ﬁ) angenommen.
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