Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 18.88

Gegeben sei die Funktiom(x, y, z) = € (x2 +YP+ 2+ Z) .

a) Untersuchen Sie die Funktion auf Extremstellen!

b) Hat die Funktion globale Extrema?

c) Ermitteln Sie den grof3ten und kleinsten Wert der Funktigimer dem Wodrfel
{xy.29: X <1ly<1]z7<1}!
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= positiv definit, Minimum.
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Also gibt es nur ein lokales Extremum: das Mlnlmdré—é,o, O) =€ 2x0.60653.

b) Offensichtlich kannf (x,y,z) beliebig grof3 werden, so dass es kein globales Maximum gibt.
Ferner giltf(x,y,z) > 0. Halt man z.By = z= 0 fest und lasst — —c gehen, so erhélt man
nach der I'Hospitalschen Regel

X2+ 3 2 2
lim f(x,0,0)= lim ex(xz-i—g): lim +3) — lim 22— im = —o.
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Da der Grenzwert O nirgends erreicht wird, gibt es auch klgihajes Minimum.
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c) Uber dem Wiirfel gilt offensichtlichi (x,y,z) < e*(14+1+ 1+ Zr) =&~ 10.19356, dieser

Wert wird fiir die 4 Punkté1, +1, 1) angenommen. Weiterhin gift(x,y, z) = €(x* + y* +
2+ Z) > (3% + Z) = f(x,0,0). Aus dem Ergebnis von a) folgt, dafss—%,o, 0) ~ 0.60653
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einziges lokales Minimum vorfi(x,0,0) fur —1 < x < 1 ist. Fir die Funktionswerte an den
: 7
Randern giltf (1,0,0) > f(—1,0,0) = Ze*1 ~ 0.64378> 0.60653.
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Also ist f(1,+1,%1) = e~ 1019356 der groBte und(—>,0,0) = e % ~0.60653 der
kleinste Funktionswert Giber dem Wurfglx,y,z) : x| <1,]y| <1,|7 <1}.



