Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 18.84

Sei f(x,y) = 10x* + 12xy+ 10y? + 8x+ 24y, X,y € R.

a) Ermitteln Sie die lokalen Extremstellen!

b) Fuhren Sie fur die Niveauliniefi(x,y) = C die Hauptachsentransformation aus!

c) Skizzieren Sie das Niveaulinienbild im transformiert@ordinatensystem und im Aus-
gangssystem!

d) Ermitteln Sie den Wertebereich der Funktibix,y) !

LOosung:
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Einzige Extremstelle ist das Minimuii{0,5, —1,5) = —16.
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Die Drehung kann also nach der Vorsch(ﬁ() = 1 (1 _1) (6) erfolgen:
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Aus dieser Darstellung ergibt sich tbrigens

1\% 16 2 12 2
F(x,y) = 16(E+72) —3+4(n+\f2) —4.2— 16(E+7§) +4(n+\f2) _16
das einzige Minimum liegt mit dem Funktionsweri6 bei (f;) = <_l\/f2\/§)

— <§) = %2 <1 _D <_1/\/§\f2) = <_é§§) wie bereits bekannt.

Fur die Niveaulinienf (x,y) = C ergibt sich 1<E+%>2+4<r[+\/§>2 =C+16,
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Aufgabe 18.84 2

Niveaulinien gibt es nur fu€ > —16, es handelt sich im transformierten Koordinatensystem
. : C+16 vC+16 . 1
um Ellipsen mit den Halbachseg:: und - um den Mlttelpunkt<—ﬁ, —\/5).
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c) Da die Drehung durch Mukltiplikation mit der Matrk= — L
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transformiertes System Ausgangssystem

d) Nach b) gibt es Niveaulinien genau dann, w&€mn —16 gilt; also ist WB f) = [—16, ).



