Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 18.79

Bestimmen Sie die lokalen und globalen Extrema der Funkipo) = x*-+y*—2x%4-4xy—2y? |

LOosung:
fy=4x3—4x+4y=0 x3—x+y=0  Durch Addition folgt
fy=4y3+4x—4y=0 = Pax—y=0 x34+y3=0 = P33 = y——x "
Einsetzen in die erste Gleichung ergibt—2x =x(x* —2) =0 = x=0,+V/2.
Stationare Punkte(xy,y1) = (0,0), (X2,¥2) = (vV2, —v2), (x3,¥3) = (—v/2,V/2),

oo (12¢-4 4
T 4 122-4)

flr (X2,y2): detH  =20-20—4-4=384> 0 = Extremum,

fix=20>0 = lok. Min. f=-8,
fir (x3,y3): detH =20-20—4-4=384> 0 = Extremum,

fix=20> 0 = lok. Min. f =-8,
far (xq,y1): detHs =(—4) - (—4) —4-4=0, d.h. so nicht entscheidbar.

Nahert man sich dem Punkky,y;) = (0,0) mit f(0,0) = 0 langs dex-Achse § = 0), so gilt
f(x,0) =x*—2x2 =x2(x* - 2) < 0,

nahert man sich diesem Punkt hingegen langs der Winke#raliilen des I. und Ill. Quadranten
(y=Xx), so gilt f(x,x) = 2x* > 0,

also liegen in der Umgebung vdry,y1) = (0,0) sowohl Punkte mit negativem als auch Punkte
mit positivem Funktionswert. Somit liegt an dieser Stelénldokales Extremum vor.

Fur gro3ex und/odery dominieren die vierten Potenzen, so ddsgositiv, aber nicht negativ
beliebig gro3 werden kann. Diadamit nach unten beschrénkt ist, sind die Punkte frait—8
globale Minima, denn sonst wirde es ein weiteres lokalesriMim geben. Globales Maximum
gibt es keines.



http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf
http://www-user.tu-chemnitz.de/~rhaf/Aufgabensammlung/Sammlung/Aufgabensammlung.pdf#page=2

