Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 18.76

y
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a) Hat die Funktion globale oder lokale Extrema bzw. Satiepe?

b) Ermitteln Sie die Gleichung der Tangentialebene im Pyakt) anz= f(x,y) !

c) Seid ein Vektor in gegentiber der positivesAchse im positiven Sinne um 8@edrehter
Richtung. Berechnen Sie die Richtungsableitl%ﬂng, 1)!

d) In welche Richtung wéchdt(x,y) ausgehend vo(x,y) = (e, 1) am starksten?

Furx > 0,y > 0 sei die Funktionf (x,y) = x—y+In= definiert.

LOsung:

a) Esgiltf(x,y) =x—y+Iny—Inx. Halt man z.By mit 1 fest, so giltf(x,1) = x—1—Inxund
lim f(x,1) = 400, h&lt manx mit 1 fest, so giltf(1,y) =1—y+Iny und Iirr(}f(l,y) = —o00,
y—

x—0
f(x,y) ist also beidseitig unbeschrankt, so dass keine global&erfza existieren.

1-1
Of(x,y) = (_1+Xl) = (8) gilt offensichtlich nur fir(x,y) = (1,1). Es gibt also nur diesen
y
einzigen stationaren Punkt.

1
Hf(xvy) = <X02 _Oi>’ Hf(]-?l): ((]5 _:?_)

y2
Wegen del ¢ (1,1) = —1ist f(1,1) = O ein Sattelpunkt, lokale Extrema existieren nicht.

b) f(e,l):e—1+ln%:e—2, Of(e,1) = (16%)
z=e-2+(x—e y-1) <1B%>:e—2—|—(x—e)( —H=(1-1)x-1

: : . 1
Die Gleichung der Tangentialebene lautet aéb— é) x—z=1.
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g—;(e,l) —[f(e 1) -d= % <16%) : (;55) = %(Pé) ~0.316

ai

d) Seid= <a2 ]| =1, a12+ay2=1. Dann gilt

ein beliebiger normierter Richtungsvektor, d
of . 1-—- 1 ar\ 1 2 2 a4

0_5(6’ 1) = ( 0 9) . <a2) =a(1- E)' Wegena;© +ax“ = 1list—1 < a; < 1. Da auRerdem
1-— é > 0 gilt, ist die Richtungsableitung und damit das Wachstum ¥(x,y) fur a; = 1

am grolten. Wege:allz—i—az2 =1 ist danna, = 0, alsod = <(1)) Die Funktion wachst also

ausgehend vofx,y) = (e, 1) in Richtung der positiver—Achse am stéarksten.



