Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 18.65

a) Ermitteln Sie die lokalen Extremstellen und Extremwesde Funktion
f(xy) =x}y—3xy+y?+1, XcR, yeR!
b) Handelt es sich bei den lokalen Extrema um globale Exteema

LOosung:
[ 3Xy-3y\ = Yy(x°—1)=0 = y=0 Vv x=+1
a) Of = (x3—3x—|—2y) =0 ) [}
XCB—3x=x(x*-3)=0 2y=3x—x>=42
Xx=0V x=++/3 y=+1

Stationare Punkte sind al$6,0), (1/3,0), (—/3,0), (1,1) und(—1,—-1).

oo &y 3x?—3
=\3-3 2

H:(0,0)= (_g _z) detH; =—-9<0 = kein Extremum, Sattelpunkt b&{0,0)=1

Ht(v3,0)= (g g) detHs=—-36<0 = kein Extremum, Sattelpunkt bé&(/3,0)=1

Hi(—v3,0)= (g g) detH  =—36<0 = kein Extremum, Sattelpunkt bé{—+/3,0)=1

H¢(1,1)= (8 Cz)) detHf=12>0 = Extremum,fyx=6>0 = Min. bei f(1,1)=0

Hf(—l,—l):(g g) detH{=12>0 = Extremum,fyx=6>0 = Min. bei f(—1,-1)=0

— 0,  X—o

= f(X,y) unbeschréankt, keine globalen Extrema
— —00, X— —00

b) f(x,1)=x3—3x+2 {
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