Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 18.59

Sei f(xy) = (€' +e™)(y°~3y°+5).

a) Ermitteln Sie die Gleichungen der Tangentialebenerxaf(x,y) in den PunkteriO, 0, 10)
und(0,1,6) !

b) Ermitteln Sie die lokalen Extrema und Sattelpunkte derion f(x,y) !

c) Hat die Funktionf (x,y) globale Extrema?

LOsung:
) Gy = (€37 45), T = (& re )36

. of af
Tangentialebena = f(Xo,Yo) + &(Xo,yo)(x— Xo) + d—y(Xo,yo) (Y—Yo)

in (0,0,10): z=10+0(x—0)+0(y—0) =10, z=10 (zur x-y—Ebene parallele Ebene)
in (0,1,6): z=6+0(x—0)—6(y—1)=6—6y+6, 6y+z=12
of x of x
b) 5 = (€'—e™)(y’~3+5) =0, oy = (€t )(3y* —6y) =0
Aus Letzterem folgt wegen‘e-0, e * >0 = (e*+€*)>0 (3y’—6y)=3y(y—2)=0 und
damity=0 odery=2.
Einsetzen in die erste Beziehung ergibtyis0 (e*—e *)5=0 und daher®t=e*, x=0,
firy=2 (€+4e*)1=0 und daher auck=0.

Stationare Punkte sind dantid,0) und (0,2). (Der erste stationdre Punkt war schon aus a)
wegen der waagerechten Tangentialebene bekannt.)

O (e e 3215), Tt (e e@ ey =
ox2 T ooxdy y)= oy ox’
92 N
Hf = <fxx fxy) _ ((ex+ex)(y3—3y2+5) (ex—ex>(3y2—6y))
fyx Ty (e*—eX)(3y*—6y)  (e+e *)(6y—6)
det(H¢(0,0)) = ‘18 _12’ = —120< 0 = in (0,0) kein Extremum (Sattelpunkt)
det(Hf(O, 2)) = ‘é 12‘ =24>0 = in (0,2) Extremum,fy(0,2)=2>0 = Minimum
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c) Betrachtet man z.B. die Funktidrix, y) nur iber dey—Achse k=0), so gilt f (0,y) =2 (y*—
3y?+5). Dies geht filly — 4o gegent-oo und fliry— —co gegen—o. f(x,y) ist also in beide
Richtungen unbeschrankt, damit gibt es keine globalereimdr



