Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 18.55

Durch die GleichungF(x,y) = X3 —i—yf% — 2 =0 wird implizit eine ,Astroide“ beschrieben.

a) Zeigen Sie, dass sich diese Astroide durfp) = (X(¢)) 22 (Con‘fz) auch als

Vektorfunktion beschreiben lasst! y(#)
b) Skizzieren Sie die Kurve!

Bestimmen Sie die Gleichung der Tangente an die Astroideu'nkP(l)

1
c¢) durch Differenziation der Vektorfunktiat(¢ ),
d) durch implizite Differenziation vof (x,y) =0,
e) durch explizite Auflésung voR (x,y) =0 und anschlielRende Differenziation!

Losung:

a) Einsetzen der Parameterdarstellung erglbt

(X(9))?3+ (y(9))?2—2=225(cos9)? +223(S|n3¢)% 2:2co§¢+25|r12¢ 2=0,
also gilt fur die Punkte voR(¢) die BeziehungF (x(¢),y(¢))

b) cos,; = sin7 = % _ X;(%T):G)
o | x(¢) | ¥(9)

0 | 2v2 0
m/4 | 1 1
m2| 0 2V/2

3m/4| -1 1

m | -2v2| 0
5m/4| -1 | -1
3m/2| 0 |-2V2
/4| 1 -1

¢) Richtung der Tangente an die Kuk@): X'(¢)= (X,<¢)) _ (3' 2\/§CO§¢(—3in¢))

y(¢) 3-2V/2sirf ¢ cosp
?(77:) = (1) Tangentenrichtung’ (g) = (_g) = (_1)
TangenteX(t) = (1) —|—t<_i) ;zilt X+y=2, y=—x+2
dy

d) Anstieg der Tangentg’'(x) = o

Implizite Differenziation (siehe z.B. Aufgalde3.49:

2 — =
2 ()-()
X /9y 2y3 y

+n

Tangentey = —x+n, 1=-14+n — n=2, y=-x+42

3
S—2_x3, y:<2—x§)2, day>0inUmgebungvor<1)
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