Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 18.53

Seih(x,y) = \/x2—4x+4y2+8y+17 die Hohe des Gelandepunktasy).

a) Wo ist der niedrigste Punkt des Gelédndes, welche HohaPat e

b) Ermitteln Sie die Schnittpunkte der Hohenlirié,y) = 5 mit den Koordinatenachsen
sowie mit den Geradex=2 undy=—1 !

c) Skizzieren Sie die Hohenlinia(x,y) =5 !

d) Ermitteln Sie durch implizite Differenziation der Fuitdt F (X, y) = (h(X, y))2—25:0 den
Anstieg der Tangenten an die Hohenlirfiéx,y) = 5 in ihren Schnittpunkten mit der
Achse!

Losung:

a) h(x,y)=\/x2—4x+4y?+8y+17= \/ (Xx—2)?-4+4(y+1)2-4+17= \/ (x—2)*+-4(y+1)%9 wird
minimal fur (x—2)24+4(y+1)? =0 <= (xy) = (2,—1),h(2,—1) = 3.

b) h(X,y) = /X—4x+4y2+8y+17=5 & (x—2)*+4(y+1)°+9=25< (x—2)*+4(y+1)*=16

Schnitt mitx—=Achsey = 0: (x—2)?+4 =16, (x—2)2 =12, x=2+12=2+2\/3,
Schnittpunktg24-21/3,0) ~ (5.46,0), (2—2v/3,0) ~ (—1.46,0),

Schnitt mity—Achsex = 0: 4+4(y+1)2 =16, (y+1)2=3, y=—1+/3,
Schnittpunktg0, —1++/3) ~ (0,0.73), (0,—1—+/3,0) =~ (0,-2.73),

Schnitt mitx = 2: 4(y+1)? =16, (y+1)°> =4, y= —1+2, Schnittpunkt¢2, 1), (2,—3),
Schnitt mity=—1: (x—2)% = 16, x=2+4, Schnittpunkté6, —1), (—2, —1)

0) /,/4»\ Es handelt s;ch um die achsenparallele Ellipse
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d) F(x,y) = (h(x,y))?—25= (x—2)%4+4(y+1)*+9-25= (x—2)%+4(y+1)*>~16=0
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Schnittpunkte mik—Achse (siehe b):

(2424/3,0): Anstieg der Tangentg/ (2+2v/3) = —% 2—\1/:_)’ = —? (s. Abb. bei c))
(2—21/3,0): Anstieg der Tangentg/ (2—2v/3) = 1l i\@ = @ (s. Abb. bei c))
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