Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 18.48

Lasst sich der implizit durck (x,y) =0 definierte Zusammenhang verindy explizit nachy
als Funktiony=y(x) auflosen, so gilt unter Differenzierbarkeitsvoraussetgn
y = dy  JF/ox
dx  JdF /oy’

a) Begrunden Sie diese Formel mit der Kettenregel!

b) Ein Zusammenhang zwischen den GréRendy sei durch(x, y) =36+6x—x24+10y—y? =
45 beschrieben. Ermitteln Sy&x) fur x=6, y=1 durch implizite Differenziation sowie
durch explizite Auflésung nachund anschliel3ende Differenziation!

c) Was passiert in gleichem Zusammenhang im Pxai8, y=5 ?

Losung:

a) Isty=y(x) durchF (x,y) =0 definiert, so gilF (x,y(x)) =0. Da die Ableitung einer Konstanten
d= OJF dx JFdy OJF OF dy

leich hal — =t ——— =+ — it di i
gleich 0 ist, erhalt man X~ Ox dx+ Jy o 0x+ Jy o und damit die zu zeigende

dy  OF/ox
dx  JdF/dy|

Formel fiir die implizite Differenziationy =

b) F<X7y) =45— h(X, y) =
F (%,Y) = 45— 36— 6x+ X2 —10y+y? =X — 6x+9+y?— 10y = (x—3)?+ (y—5)*—25=0:
Kreis mit Radius 5 um den Punk3,5).
(6,1) liegt auf dem Kreis:(6—3)%+(1—5)?=32+42 =52
OF/ox  2(x-3) 6-3 3
doF/dy  2(y-5 1-5 4

explizit: (y—5)2=25—(x—3)?, y—5=41/25—(x—3)?,

wegeny=1, y— 5<Ogilt

y—5=—4/25—(x— 3 , Y= 5—\/25 (Xx— 3

)/(X) —2(x—3) 6—3 _

3
2,/25-(x_3)2 \/25 X—3)2 T VBE-F 4

(8,5) liegt auf dem Kreis:(8—3)?+ (5—5)? =52+ 02 =52

implizit: y'(x) = —

=2 3
AnstlegZ

oF oF
ﬁ_Z(x—\%) =10, ay =2(y-5)=0
dy

Y oht defini
I nicht definiert (bzweo)

F(x,y) =0 ist in Umgebung vor{8,5) nicht explizit auflosbar:

Tangente senkrecht
y=>5+4/25— (x—3)2 ist keine Funktion (nicht eindeutig)
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