Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 18.41

Entwickeln Sief (x,y) =xY fur (xo,Y0) =(1,1) nach der Taylorformel bis zu den quadratischen
Gliedern und bestimmen Sie damit ndherungswejgg*? !

Losung:
Taylorsche Formel fir eine Veranderliche(s. z.B. Aufgabel2.1500der12.15)):
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Differenzial
Gerade: Tangente
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Parabel (Krﬁrmmung erfasst)

FirnVeranderliche (unter Differenzierbarkeitsvoraussegam):
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voIIsténdlgen Differenzials (s. z.B. Aufgaldé3.11oder 18.25 in diese Richtung. Fujv|| =

handelt es sich beim Richtungsdifferenzial um die Richsatdeitung (s. z.B. Aufgab&3.36,
fur n=1 um das Differenzial (s. z.B. Aufgaldi&.18oder12.20.

Sei ¢;f = =Vv'Of dasRichtungsdifferenzial von f in Richtungv, das ist der Wert des

Fur das Richtungsdifferenzial 2. Ordnung erhalt man
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Taylorsche Formel fur n Veranderliche (unter Differenzierbarkeitsvoraussetzungen):

(%) = £(%0) + thy F(50) 5 B, (40) -+ k5, (5) +Rl%,5)

Richtungsdifferenzial

= f(%0) + (X—%0) " Of (%) + <>‘< Xo)"H £ (Xo) (%—%o) +
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(Hyper)Flache 2. Ordnung (Paraboloid)

Fur die in der Aufgabenstellung gegebene Funkfigxy) =x¥ ergibt sich
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f(1,1)=1, Df(l,l):((l)), Hf(l,l)z((l) Cl))

1 _ 1 _
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=X+(x—1)(y—1)=xy—y+1.

1,01192~1,01-1,02— 1,024+ 1=1,0102, exakt gilt 101%%? ~ 1,01020101668.
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