Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 18.2

Ein ProduktionsergebnB® hange von den Faktoretundy (z.B. Arbeitszeit, Kapitaleinsatz)
nach der FormeP(x,y) = 3 ¢/xy? ab.

a) Zeigen Sie, dass es sich um eine Cobb-Douglas-Funktiuaefia

b) Wie ist der Definitionsbereich sinnvollerweise zu waRiéfelcher Wertebereich ergibt
sich?

c) Es sei vorgegeben, dass das Produktionsergébeizielt werden muss. Lasst sich der
damitimplizit gegebene Zusammenhang zwisckendy explizit nachx bzw.y auflésen?

d) Mit welchen Kombinationen der Produktionsfaktosenndy lassen sich die Ergebnisse
P=1,P=2,P=3bzw.P =4 erreichen?

e) Stellen Sie die Funktion grafisch durch Niveaulinien dar!

f) Stellen Sie die Funktion als Flache (,Gebirge” Uber gdgrEbene) dar!

Hinweis: Als Cobb—DougIas—Eunktion bezeichnet man eine rIlzunktiqm(kdve
f(X1,%2,...,%) = 0o [1 %% mit a; >0,i=0,...,n, ¥ o =1.
i=1 i=1
LOsung:
a) Cobb—Douglas—Funktiof(x,y)=axPy’ mita,B,y>0, B+y=1
. 1 1 2
Hier: a==,B==, y== =1.

a 27 B 37 y 37 B+y

b) Mathematisch wéare es mogliche R beliebig zuzulassen; da es sich um eine dritte Wurzel
handelt, kénnte man je nach Definition auch beliebige reeti@dassen.

Fr die Anwendung sind jedoch nui> 0, y> 0 sinnvoll (ausdrticklich einschlie3lich O: kein
Aufwand — kein Ergebnis), also D&) ={(x,y): x>0, y>0}. Dafur ergibt sich WBP) =
{z: z>0}.

1
c) P(x,y) =C, 5\3/ xy2 =C, xy? =8C3: impliziter Zusammenhang vonundy

Nach b) mus€ >0 sein. FUIC=0 ist der Zusammenhang zwischeandy nicht eindeutig,
fur C>0 (dann sind auck,y > 0) kann man aber auflosen:

8C3 8C3
X= 7, y= ~ (day>0): explizite Darstellungen als Funktion einer Veranaxdin
dP=1:x= >0, z.B(8,1),(2,2) (83) (14)
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P=2:x= %, y>0
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P=3:x=—, 0
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Aufgabe 18.2

e) Darstellung durch Niveaulinien (analog Hohenlinien lzaidkarte)
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