Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfihrlichheLdsungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 17.46

Gegeben sei die FIAche + 5y? + 72 4 2xy+ 6xz+ 2yz= 0.

a) Fuhren Sie die Hauptachsentransformation durch!

Hinweis: 6 ist ein Eigenwert.
b) Bestimmen Sie die Gleichungen der Schnittkurven derféaeit den Koordinatenebenen

des transformierten Koordinatensystems! Um was flur Kuheamdelt es sich?
c) Um was flr eine Flache handelt es sich?
d) Skizzieren Sie grob die Flache in den transformiertenrdimaten!
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Durch die Hauptachsentransformation entstefit 63n2 — 272 = 0.

b) Schnitt mité-n-Ebene:{ =0: 6§24+3n%2=0 = & =n =0: nur Koordinatenursprung
Schnitt mité-{-Ebene:n =0: 662—272=0 = { =++/3&: Paar sich schneid. Geraden

Schnitt mitn-¢-Ebene: £ =0: 3n2—-27%2=0 = Z:i\/gn: Paar sich schneid. Geraden

c) Der Schnitt mit jeder Ebené = c ist eine Ellipse §2 + 3n? = 2c%. Die Halbachsen der
Ellipsen wachsen mit steigendenfir c = 0 reduziert sich die Ellipse auf einen Punkt.

Der Schnitt mit jeder Ebeng=a¢ ist ein Paar sich schneidender Geraden
2
(=t %E. Es handelt sich also um einen elliptischen Doppelkegel.
d)
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