Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 17.18

Gegeben sei die Kurve 50— 240xy+ 288y + 104x — 68% + 169= 0.

a) Fuhren Sie die Hauptachsentransformation durch!

b) Um was fur eine Kurve handelt es sich?

c) Um welchen Winkel wurde das Koordinatensystem bei derptaainsentransformation
gedreht?

d) Skizzieren Sie die Kurve unter Angabe beider Koordinggsteme!

Losung:

Gegeben ist die Kurve x y) (_ég _12%%) <§) + (104 —689) <§) +169=0.

a) Hauptachsentransformation

50—A —120 | =(50—A)(288—A) — 14400= 14400 338\ + A2 — 14400
—120 288-A| =A%-3384 =0 =— A; =0, A, =338
Eigenvektor ziA; =0 Eigenvektor zuA, = 338
50 -120 —288 —120
—-120 288 —-120 -50
5 -12 112 12 5 1/(-5
0 0 = norm.EV13 5 5 p = norm.EV13 12
: 1 _
Die Drehung kann also nach der Vorschr@(/) =13 (15 152) (s) erfolgen.

Bemerkung: Selbstverstandlich konnen die Eigenvektoren auch in andReihenfolge aneinander gesetzt wer-

den. Allerdings ist zu beachten, dass die Ma{ﬁg(( _12 15) nicht die Form( Z?:g —(:s(;r;g) hat. In diesem

Falle kommt zu der Drehung eine Klappung um 8iéchse hinzu. Will man nur drehen, kdnnte man in diesem
: . 1 5 . . 1 5 12
Falle z.B. mit dem Elgenvektoﬁ (12) arbeiten und die MatmE (12 5) verwenden.

Dass eine orthogonale Matrix Drehmatrix ist, erkennt manauladass ihre Determinante gleich 1 ist, vgl. Auf-
gabel7.6

1g (125 50 —120\ (12 -5\ (&
169\ M5 12)\ —120 288/ 5 12){n
1 12 -5
+15(104 —689)( . 12) (f’)+169:o,

(¢ n)<8 33%) <f;>+(—169 —676)<g)+169:0,

33812 — 169 — 6760 +169=0, 22— —-4n+1=0, 2(n—1)>°—2—-&+1=0,
§=20n-1°-1

b) Es handelt sich um eine Parabel mit dem Scheitelptinkt) = (—1,1).

cosa —sina 1 /12 -5 12 . 5
C) < sing cosa) =13 < 5 12) , cosa = 13 sina = 13 a =~ 2262

5 12

Bemerkung: Bei Verwendung der Drehmatr% <12 5

) ergibt sich ein Drehwinkel vor-67,38° und die
Darstellung) = 2(€ +1)?— 1.
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