Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 17.14

Fihren Sie fir die Kurve & + 24xy+ 9y? + 20x+ 140y+500= 0 die Hauptachsentrans-
formation aus, klassifizieren Sie sie und stellen Sie sigsgptadar!

LOosung:
Klassifikation von Kurven 2. Ordnung:

Hat quadratische Form die Gestalt® 4+ by? + cx+ dy+e =0, so handelt es sich bei
ab>0 um Ellipse,

ab< 0 um Hyperbel,

ab=0, a>+b?#0  um Parabel,

a=b=0, c?+d?+#0 um Gerade.

Durch gemischtes Glied in der Aufgabenstellung ist nichsebhen, um was fir eine Kurve es
sich handelt.

Ziel: gemischtes Glied beseitigen, dafur Darstellung aldyatische Form:

162+ 24xy+ 9y + 20x+140y+500= (x ) Gg 15) G) (20 140 (;) +500=0.

Koordinatentransformation in Diagonalgestalt @%g 15) damit gemischtes Glied beseitigt
wird.

Satz Fur reelle symmetrische Matrizen ist die ausm@mierten EV gebildete MatrixV ortho-
gonal:VT=V~1 d.h.VV=E, V-IAV=VTAV ist Diagonalmatrix aus Eigenwerten.

A= <16 12) ist symmetrisch.
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Die Berechnung der Eigenvektoren, wsrundV'AV wie bei Aufgabel7.5
164 12 = (16—1)(9—A)—144=144-250+A%—144= 22250 =0, A1 =25, A, =0
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|agonalmatr|x augd 1, Ao, war also vorher schon klar!

Substitution: <§):V<f’), x y)y=(& VT
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Aufgabe 17.14 2

(¢ n)(zg 8) <,‘;)+(4 28) (g _i> <,’*;)+5oozo

(€ n)(Zg 8) (f’)+(100 109 (g)+5oozo

2562+ 1008 +100n +500=0, &2+4&+44n+20=0, Parabel

Scheitelpunktermittlung durch quadratische Ergénzung:
(E42)°—4+4n+20=0, 4(nN+4)=—(E+2)% n+4= —%(f +2)?, Scheitef =—2, n=—4

Fur die fur die Koordinatentransformation vi \‘4
. N
wendete orthogonale MatriX gilt detV =1,
so dass eine Drehung realisiert wurde,
Aufgabenl7.5und17.6

vz(é1 ‘%):(Cos“ _Sina) gilt fiir -

73

sina cosa

5 5
a=arccost ~36.87°, daa wegen simr =3 im
I. Quadranten liegt. Folglich entsteht d&s)-
System aus dem-y-System durch eine Dre¢
hung um ca. 387°.
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