Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 16.30

Ermitteln Sie die Eigenwerte und ein vollstdndiges Systeimomormierter Eigenvektoren der
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Fuhren Sie die Diagonalisierung der Matrix mithilfe die¥ektoren rechnerisch aus!

Hinweis: Im Falle zweier linear unabhangiger Eigenvektoren zu eitggenwert erhélt man orthogonale
Eigenvektoren zu diesem Eigenwert, indem man einen deniiggoren und die zu diesem orthogo-
nale Komponente des anderen Eigenvektors (s. z.B. Aufgatik)) verwendet.

Losung:
Die betrachtete Matrix ist symmetrisch. Folglich sind &igenwerte reell und zu jedem Eigen-
wert gehoren linear unabhangige Eigenvektoren entspnelckeiner Vielfachheit, d.h. die geo-
metrische Vielfachheit jedes Eigenwerts ist gleich searghmetische Vielfachheit. Ferner sind
die Eigenvektoren zu verschiedenen Eigenwerten orthdgona
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Die linear unabhangigen Eigenvektorgnl | und 0 | sind nicht orthogonal. Wir neh-
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men deshallX; = | 1 | und suchen einen dazu orthogonalen Eigenvekian der FormX, =
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O]l]-A|1].Dann muss< O]l-A(1 ) <[ 1 ]=-10-5X=0, alsoA = —2 gelten.
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Damit ergibt sichk, = 2 | als zuX; orthogonaler Eigenvektor.
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Die Matrix aus diesen drei Vektoren ist orthogonal.
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