Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 16.6

Berechnen Sie die Eigenwerte und die normierten Eigenvektder Matrix (_2 g) im
komplexen Vektorraunt? !

Hinweis: Analog zur Betragsdefinition fir komplexe Zahlézi=\/Zz muss das Skalarprodukt komplexer Vek-
toren durch X-y = S xyi definiert werden. Fur die Norm eines komplexen Vektors gihet

12l = vy 23
Losung:
: _ 8-A 3 5
Eigenwerte: déA — AE) = 6 2-Al7T (8—A)(2—A)+18=2A“—10A +34=0
= Ay2=5+125-34=5=3i
Eigenvektor zi\; =5+ 3i: Eigenvektor zwA\, = 5— 3i:
3-8 3 (1 ix4+y=0 331 3 (14ix4y=0
1—6i —31—3' y = (—1+i)x 1—3 —3f3' y=(~1-i)x
- x=C,y=(—1+i)C x=D,y=(-1-i)D
-2 —1-i y=( ) -2  —1+i y=( )
1-i 1 EV c( 1 ) I+ 1 EV D< 1 )
0 0 —1-+i 0 0 —1—i
Zum Normieren (auf Lange 1 bringen) wird ein Vektor durcmselNorm geteilt: H I H
Es gilt )H_\/l 14 (—1+i)(—1—i)=1/1+ (—1)>—i2=1/3, ebenso offensichtlich

1 | 1 : :
H (—1—i) H—\/§ damit IStﬁ (—1ii) normierter EV. zum EW—14i.

Fernerist(_11+i)-(_1l_i):1+(—1+i)( 1+i) = 1+1-2i+i?=1-2i # 0, die Eigen-

vektoren zu verschiedenen Eigenwerten sind nicht orthalgon
(Der Satz uber die Orthogonalitat zu verschiedenen Eigeewegehdriger Eigenvektoren gilt nur

fur hermitesche MatrizemA = A' . Eine reelle Matrix ist hermitesch, wenn sie symmetristh is
das ist hier nicht der Fall.)
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