Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 15.26
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Bestimmen Sie ausgehend von einer Parameterdarstellu@l@ee

mungsradius in ihren Scheitelpunkten!

y2

b2 =1 den Krim-

Losung:

Um den Satz des Pythagoras #pssir’t =1 nutzen zu kénnen, wirk=acost, y=bsint gesetzt.

2
- X(t)\ ([ acost :
Dann g||t b2 =1. Parameterdarstellung der Ellipse ist SoR{it) = <y(t)) = ( bsint ) . Die
. . . . 3
Scheitelpunkté¢+a, 0) und (0, +b) erreicht man dabei mit=0 und bzw. mltt:g und ?n

Fur 0<t <2mrwird die Ellipse einmal voll durchlaufen. Zu beachten istalolass der Parameter
nur in den Schnittpunkten mit den Koordinatenachsen mit derolarkoordinaten verwendeten
Winkel gegentiber der positiverAchse Ubereinstimmt.
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Die Kriimmung einer Kurvei(t) berechnet sich inR3 zu «k = . Setzt man die dritte

Komponente gleich 0, so reduziert sich das fiir Kurveri®frauf k =

0= (5em ) 10=(peos ) #0=("pem)

k()= |(—asint)(—bsint)—bcos(—acog)| _ ab

3 : 3
\/(—aSint)2+(bCOS)2 \/aZS|n2t+bZCO§t
(a,b>0 vorausgesetzt, was man vernunftigerweise tun kann)
2 2

Der Krummungsradius ist somR(t) = Va szt;;b CO§t :
In den Scheitelpunkten erhalt man: 3
(+a,0), t=0undt=rtT. R(O)—R(n)—\/? —b—

R - 7 ab o a’

3
Va2~ a2

(O,ib),t_z undt_— (9 ( )_ 5 -5

Ein Beispiel ist umseitig dargestellt.
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Ellipse %erzzl, z(t>:<

2cod
sint

: 1
mit Krimmungskreisen im Scheitelpun(, 0) (KrUmmungsradlusé) und
im Scheitelpunkt0, 1) (Krimmungradius 4)



