Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 15.24

t3
Gegeben sei die Kun&t) = | 6t? |. Ermitteln Sie

24 1
a) die Lange des Kurvenstiicks zwischen dem Koordinaterwngund| 6 |,

24
b) die Tangente an die Kurve im Koordinatenursprung (Waddstfur eine Gerade?),
c) die Schmiegebene der Kurve im Koordinatenursprung und
d) den Krimmungskreis der Kurve im Koordinatenursprung!

Losung:
tS 3t2
a)Xt)=|6t2 |, xt)=[ 12 |,
24 24

IX(t)]| = VOt + 1442+ 576 = /9(t* + 162+ 64) = 1/ 9(t2+8)* = 3(t2+8),

0 1 1 1
RO = (0], )= 6 | 1= [Ikt)Ic= [302+8)ck = *+24[; =25
0 24 0 0
0 _ 0 0
b) X(0) = | 0 |, Tangentenrichtung(0) = [ O |, normiert| O |,
0 24 1

0
Tangente:X(t) =t [ O |, d.h. diez-Achse
1

: t2
c) Tangenteneinheitsvektof (t) = m) _ 1 4 |,
IXO)[ 248\ g

2t(t2+8) —2t-t2
A(t?>4-8)—4t-2t |,

Hauptnormalenrichtungf (t) =

(t2-|—8)2 _8.2t
0 . 0 0
TO)=|0], TO)=[1/2],N0O)= |1
1 0 0
Binormaleneinheitsvektor (Stellungsvektor der Schmiege):
[ -1
B(O)=T(0)xN(0)=|0 0 1= 0],
010 0

Schmiegebene also= 0 (y-z-Ebene)

ITON_1/2_ 1 Krimmungsradiugp(0) = L 48,

d) Krimmung: k(0) = K(0)

T R(0)] 24 48’
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Aufgabe 15.24 2

0 0 0
KrimmungsmittelpunktX(0) + p(0)N(0) = (0) +48 (1) = (48)
0

0 0
Beim Krimmungskreis handelt es sich also um den Kreis mit Rahius 48 um den Punkt
0 0
48 | in der Ebenex=0, d.h. den KreisX(t) = | 48+48cod |, —nm<t<m bzw.
0 48sint

x=0, (y—48)°+2 = 48




