Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 15.20

Bestimmen Sie das begleitende Dreibein, die Schmiegebwmhdaen Krimmungskreis an die
2 cod
Schraubenlinig(t)= [ 2sint | im Punkt(2,0,0) !
t

Losung:
Offensichtlich erhalt man den Puni, 0,0) fir den Parameter=0.

—2 sint
Xt)=| 2cog |, [X(t)|=V4sift+4cogt+1=1/5
1
_ I O ek T 1 (9
Tangenteneinheitsvektoff (t)=———=—| 2cos |, TO0)=—f%| 2
ol VB 4 V5 \ 1
. —2 cod . 1\/ >
Tt)=——= | —2sint |, |T(t)|=—=V4sirft+4codt=——
B\ % V5 NG
. ?(t) 1 —2 cod —cost _ -1
HauptnormaleneinheitsvektoN(t) = — =5 —2sint | = —sint |, N(O)=| O
T 0 0 0
1 —2 sint —cost
Binormaleneinheitsvektor8(t) =T (t) x N(t)=— | 2cog | x [ —sint
VB 1 0
i ik sint 1 (0
=| —2sint 2cos 1l|=—|—cost |, BO)=——|-1
—cost —sint O V5 2 V5 2
0 X—2
Schmigebene:l -1 |- y-0], y—2z=0
2 z-0
EN
2 5
; ifou_ [\ o/ 2 . B
Krimmung: K (0) =~ = =—, Kriummungsradiusp(0)=——=2
1%(O)l 0 5 k(0) 2
2
1
2\ (-1 -3
KriimmungsmittelpunktX(0)+p(0)N(0)= | O +5| 0)]={ ©
0 0 0

Der Krummungskreis liegt in der Schmiegebene. Also haretelfich um den Kreis mit Radius
5/2 um den Punkt—1/2,0,0) in der Ebeng/—2z=0.
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In der Schmiegebene sindN(0) = (0) undT (0) = %5 (2) orthogonale Einheitsvektoren.
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chung des Krimmungskreises in Parameterform.

In der Abbildung sind die Richtungen des begleitenden iegbdurch nicht normierte Vektoren
dargestellt, die mit den entsprechenden Kleinbuchstabeeithnet sind.



