Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 15.19

Geben Sie eine Parameterdarstellung des Kreises mit deilasRadm den Punk{l, 2) in der
x-y-Ebene an, bestimmen Sie sein begleitendes Dreibein (Méemye Hauptnormalen- und
Binormalen-Einheitsvektor), ermitteln Sie seine Krimmumd den Krimmungsradius!

Losung:

Betrachtung inR3 (wegen begleitendem Dreibein): KurvE=x(t)= | y(t) | , a<t<b
t

Xo+r cost )
Kreis inx-y-Ebene allgemeinX(t)= | yo+rsint |, 0<t<2m
Z(t)
1+2cog
Kreis laut AufgabenstellungX(t)=| 2+2sint |, 0<t<2m
0
_ —2sint —sint )
TangentenrichtungX(t)=| 2cog | =2| cos
0 0

— )< Begleitendes Dreibein

T: TangentenvektorN: HauptnormalenvektorB: Binormalenvektor

S Schmiegebene: Grenzlage der Ebene, die durch den FPuokd zwei benachbarte Punkte
P, undP, geht, beiP, — P undP, — P,
enthaltT undN, Stellungsvektor isB

N: Normalebene: enthal undB, Stellungsvektor isT
R: rektifizierende Ebene: enthditundB, Stellungsvektor isk
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. 2 cost ,
Tangenteneinheitsvektof: (t) = ——— = = cost
XM 2v/sirPt+cogt 0
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o LT 0 —cost
HauptnormaleneinheitsvektoN(t) = ———= =| —sint
ITM)| 2V co2t+sirtt 0
—sint —cogt i i k
Binormaleneinheitsvekto(t) = T(t) x N(t) = cost | x | —sint | =| —sint cos0|=
0 0 —cogt —sint 0
0
0
1

(wie nicht anders zu erwarten war)

Begleitendes Dreibein(T (t), N(t), B(t))

Krimmung: Anderungsrate der Tangente
vgl. Ableitung: Verhaltnis der absoluten Anderungen vonra&en

Anderung der Richtung der Tangente
Lange des entsprechenden Kurvensticks

Krimmung = lim

PR . : . ds .
ds:\/dx%+dx§+...+dx%:\/x%+x§+...+xﬁdt:”?(t)”dt, s(t):a:HX(t)H
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Krimmungskreis: Grenzlage des Kreises durch Beruhrungspunkt (fest) undn2dbdarte
Punkte (liegt in Schmiegebene),

berthrt die Kurve im Berthrungspunkt so, dass Ableitungsrzbr 2. Ab-
leitung Ubereinstimmen

Krimmung k =lim

Krimmungsradius: Radius des Krimmungskreises

Krimmung

—cost

_ —sint
T 0 1
Konkret: k= | : | = _ =,
Xl —sint 2

2 cost

0

Krimmungsradius 2 (wie nicht anders zu erwarten war, da diedein Kreis mit Radius 2 ist)



