Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 15.16

Zwei Korper bewegen sich fiir>0 gemansy (t) = <Z(|)nstt) bzw. Sp(t) = <g&sttj—tt:(|)r;)_

a) Berechnen Sie jeweils die Entfernung vom Koordinategrursy, den Geschwindigkeits-
und den Beschleunigungsvektor sowie die Normalenrichin#dphéngigkeit vort !

b) Skizzieren Sie die beiden Bahnkurven! Zeichnen Sie jewdiir t = m den
Geschwindigkeits- und den Beschleunigungsvekor ein!

LOosung:

a) Korper A:

Entfernung vom Koordinatenursprungsa (t)|| = v/ cogt+sirft =1,
d.h. Bewegung langs Einheitskreis

Geschwindigkeit:Va (t) = Sa (t) = (_:(I)r;)

Beschleunigungga (t) = Sa(t) = <_—Z(|)r?:)

Normalenrichtung orthogonal zur Tangentenrichtung,mh.GeschWindigkeit(__CS?r?:)
(Da der Betrag des Geschwindigkeitsvektors konstantegyf Zler Beschleunigungsvektor in
Normalenrichtung, vgl. Aufgab&5.1Q)

Korper B:

Entfernung vom Koordinatenursprung:

185 (t)||= v/ coPt+2t cost sint +t2sir’t + sir’t — 2t sint cost+t2coPt = /1+12,
d.h. wachst mit der Zeit

Geschwindigkeit:vg (t) = S(t) = (

tcost

_ (tsint), d.h. [V (1)) =t

—sint+sint+tcos
cost —cos+tsint

sint+t cost
Normalenrichtung orthogonal zur Tangentenrichtung, zlin Geschwindigkeit:

—tsint\ . [ —sint
tcost /) \ cos
b) Korper A: dunne Kurve, wiederholt durchlaufen

sm=("g) mm=(_3), am=(5).

Korper B: dicke Kurve

s (L), vl = (1), ot~ (1)

Beschleunigungag(t) = §B(t) _ (COSI —t sint)
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