Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 15.15

Ein Fahrzeug bewegzt sich in Abhangigkeit von der in Sekurgksnessenen Zeitgemar

(;(/8;) = <1%%Z?§E2ﬁgg;> (xundy in Meter).

a) Bestimmen Sie den Geschwindigkeits- und den Beschlanggyektor sowie die auf den
zurlckgelegten Weg bezogene Augenblicksgeschwindigkeitauf dem Tachometer an-
gezeigt wird, und die auf den zuriickgelegten Weg bezogegemlicksbeschleunigung!

b) Geben Sie fut =0 den Orts-, Geschwindigkeits- und Beschleunigungsvekiar fur
t =+/50m diese Vektoren sowie die auf den zuriickgelegten Weg bezofjagenblicks-
geschwindigkeit und -beschleunigung zahlenmalig an!

c) Skizzieren Sie die Bahnkurve vor=0 bist=+/50rr! Zeichnen Sie in dieses Bild grob
einige Geschwindigkeitsvektoren ein (analog zur Veraaskthung von Vektorfeldern
durch Pfeile)!
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Der Geschwindigkeitsvektor zeigt in die aktuelle Bewegriantung, sein Betrag ist die auf
den zurtickgelegten Weg bezogene Geschwindigkeit'
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Die auf den zurtickgelegten Weg bezogene Beschleunigudigisibleitung dieser (skalaren)
Geschwindigkeit (und nicht der Betrag des Beschleunigumigsrs)'
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v(v50m) = 2v50m~ 25.07, a(v50m) =2
Nach /50~ 1253 s ist eine Geschwindigkeit von ca. 25.07 m/s erreichtBaischleuni-
gungskomponente in Bewegungsrichtung betragt Z.m/s
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100 und 50. Zwischen den angegebenen Zeitpunkten wird dgnarfe(100,0), nach(0,50),

also die im I. Quadranten gelegene Viertelellipse, durdiela

Die Geschwindigkeitsvektoren zeigen in Bewegungsriapteind also tangential zur Bahn-
kurve. Da die Mal3einheit fis ist, zeigt ihre Darstellung durch Pfeile, wohin sich dasrEaug
bewegen wirde, wenn es sich vom entsprechenden Kurvenpusidt Sekunde in Richtung
der Tangente bewegen wirde.

Im betrachteten Bereich steigt die Geschwin- ‘
digkeit von 0 auf 25.07 m/s. Die Pfeillangesg
nimmt also zu, der an den Pun{@,50) ge-
heftete Pfeil hat eine Lange von 25.07 und ist
parallel entgegengesetzt 2urAchse gerich-

tet.

In der nebenstehenden Abbildung sind di€lO
Geschwindigkeitsvektoren fiie=0 bist=12
im Sekundenabstand eingezeichnet.

c) Esqilt

=1, die Bewegung erfolgt also auf einer Ellipse mit den Hdlfisan
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