Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 14.32

Eine 2-periodische Funktioffi(x) sei bezuglichx= 7—2T symmetrisch, d.h., es gelfs(%—x) =
f (7—2T—|-x>. Welche ihrer Fourierkoeffizienten sind mit Sicherheiticje0 ?

LOosung:
Durch eine Koordinatentransformatigs- > +t wird erreicht, dass die Funktion bezuglnch 0

symmetrisch, d.h. gerade wird. Wir setzen aiép = f(7—2T+t), d.h.f(x) = g(x— 5) Dann gilt

namlich - -
g(—t) = f<§_t) = f(—+t) =g(t), g(t+2m) = f( +t+2rr) = f( +1t) =g(t).

Dag(t ) eine gerade #-periodische Funktion ist, Iautet ihre Fourlerentwmlgun

gt)=— + Z axcoskt. Folglich ist

n
(%) = g(x—7)
_%, 5 LR km krr
_§+Z cosk(x—— =5 Z akcos coskx+aksm 5 Sinkx).

In der Fourierentwicklung voffi(x) verschwinden folglich die Glieder, fir die clegsT bzw. sinl%T

verschwinden. Somit sind diengeraden Kosinuskoeffizienterund diegeraden Sinuskoeffizi-
entenmit Sicherheit gleich 0.

Tatsachlich sind ja cd@n+ 1)x und sin2x beziglichx = 7—2T ungerade, wéahrend cosRund

sin(2n+1)x bezuglichx = g gerade sind.
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