Rolf Haftmann: Aufgabensammlung zur Hoheren Mathematik mit ausfuhrliclneL6sungen
(Hinweisezu den Quellen fur die Aufgaben)

Aufgabe 14.29

0 —2<x<0

Die Funktion f(x) = { X 0<x<?2

werde 4—periodisch fortgesetzt.

a) Skizzieren Sie die Funktion!

b) Wie muss bei der Fourierentwicklung(x) =
rametelC gewahlt werden?

c) Berechnen Sie die FourierreiRéx) ! Geben Sie insbesondere explizit die Approximation
der Funktion durch ein trigonometrisches Polynom 1. Grafiglx) = 5>+ a; CosCx+
bisinCxan!

d) Fur welchex konvergiert die FourierreihE (x) gegenf(x), was passiert fur dig, fur die
keine Konvergenz gegefx) erfolgt?
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) k k+1
f(x)~F Z( 1cosknx+( 711)k sink%x)

Speziell gilt (ergibt sich natlrlich auch flde=1 aus den allgemein berechneten Koeffizienten):

a XCOS xdx /xcosnxdx— 2xsinnx 2/sinnxdx— 2xsinnxjL 4 cosnx
1772 2 27 T 2 2 T 2N T
0
a _1 2xsinnx—|- 4 cosnx 2—1 4 4)_ 4
T2 T e, 2\ )
2
1/xsm xdx, /xsinnxdx— 2xcosnx-|—2 cosnxdx— 2xcosnx+ 4sinnx
2 277 o 2" m 27 om 270 T 27
0
1] 2 n 4 ml? 1/ 4 2
by == |—=XcCO0S=X+ —=sSin=x| ==(—=-(-1) ) ==
12{71 2"t 2]0 2(77()) T

1 4 mo2 .1
Fi(X) = 5~ PcoszxjL —SinoX

d) f(x) ist stetig flrx+#2+4k, ke Z. Daher giltF,(x) — { f(2—0) + f(2+0)




